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Title: 

Gas flow speed monitor for smoke detector 



Abstract: 

A printed circuit inciudes a probe situated directly in the air flow, comprising an element 
whUch Is temp, sensitive, The probe Is connected In a temp, conpensation circuit which 
includes a further temp, sensing efement outside the air flow in order to compensate for 
variation In the actual air temp, The probe, which may be a miniature NTG resistance 
element, transforms the measured speed of the air into an electrical signal, since it is 
cooled by the air flow and correspondingly Its temp* and resistance change. The output 
of the compensation circuit is connected to the input of a comparison circuit comprising 

a window discriminator, 
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^7) L'invention concerne un dispositif de surveillance de la 
Vitesse du flux d'un gaz dans un canal surtout pour le systeme 
d'aspiration de fumee d'un detecteur de fumee lineaire multi- 
points. Le dispositif possede une sonde 10 qui est formee par 
un element sensible a la tempe>ature chauffe et dispose 
directement dans le flux de gaz. La sonde 10 est reliee a un 
circuit de compensation de la temperature 11 qui sert a la 
compensation des variations de la temperature du gaz. Un 
circuit de comparaison de la valeur de consigne avec la valeur 
reelle 13 sert a la surveillance de la tension de la sonde 10, 
qui depend de la vitesse du gaz. Lorsque la vitesse du gaz est 
superieure ou infeneure a la valeur de consigne reglee au 
moyen d'un potentiometre 12, le circuit de comparaison 13 
rend actif un circuit de sortie derangement 15 par I'interme- 
diaire d'un circuit de retardement 14. L'avertissement derange- 
ment est applique par exemple a une centrale divertissement 
incendie. Un circuit de sortie mesure 17 sert au reglage des 
valeurs limites de ia vitesse du gaz pendant la mise en service 
du dispositif. Un circuit de chauffage 20 sert au chauffage des 
endroits d'aspiration du gaz, lorsque ceux-ci sont obtures a 
cause de givrage. 
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1 La presente invention concerne un dispositif de sur- 

veillance de la vitesse d'un flux de gaz dans un canal, 
surtout pour le systeme d' aspiration de fumee d'un 
detecteur de fumee lineaire multipoints, qui possede un 

5 premier element sensible la temperature chauffe et dis- 
pose directement dans un flux de gaz et un second element 
sensible a" la temperature dispose a* l'exterieur du flux de 
gaz. 

Un detecteur de fumee lineaire multipoints, appeli 
10 aussi systeme d 1 aspiration de fumee, a la tache de pr§- 

lever continuel lement des echantillons d'air & partir d'un 
local par 1 ' intermediaire d'un reseau de tubes munis des 
trous d' aspiration et de les amener vers un detecteur de 
fumee. Ce genre de detection rend possible la surveillance 
15 pour applications speciales, p.e. dans des locaux informa- 
tiques, magasins a rayons eleves, locaux dif f icilement 
accessibles, ou aussi dans des domaines avec une 
temperature inferieure a 0 degre C. La securite de 
f onctionnement de tels systemes depend d'une amenee 
20 continuel le d'air vers le detecteur de fumee. II est done 
necessaire de surveiller surement cette amenee d'air. Pour 
cela il faut surveiller les fonctions et etats suivants du 
systdme: 

- Fonctionnement correct d 1 element d* aspiration (ventila- 
25 teur) 

- Cassure d'un tube de la conduite d' aspiration 

- Obturation des endroits d f aspiration de la conduite d' 
aspiration par poussiere ou formation de la glace 

- Obturation de la sortie d'air apres I 1 element d'aspira- 
30 tion 

- Flux d'air, lorsque les endroits d' aspiration ne se 
trouvent pas dans le meme domaine de pression que 
l f element d ' aspiration. 

Une possibility de surveiller 1 ' amenee d'air consiste 
3 5 de mesurer la souspression dans la conduite d' aspiration 
au moyen d'une membrane a pression. Le desavantage d'une 
telle surveillance est que seulement des variations tres 
grandes de la pression peuvent etre detectees dans le 
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1 systeme. En outre il est possible qu'une obturation des 
endroits d" aspiration de la conduite par la poussiere 
ou la glace ne soit pas detectee, car la souspression est 
maintenue dans le systeme d 1 aspiration . 
5 L' invention a la tache de fournir un dispositif de 

surveillance de la vitesse du flux de gaz dans un canal, 
qui remplit mieux sa tache que les dispositifs connus et 
garantit une surveillance sure, une grande securite de 
fonctionnement et un degre de confort de commande eleve. 
10 L f invention sera exposee ci-apres pour la forme d 1 execu- 
tion decrite en reference au dessin annexe dans lequel: 

la fig. 1 represente schematiquement la construction 
du systeme d' aspiration de fumee lineaire multipoints y 
la fig. 2 represente le schema du bloc du disposi- 
15 tif selon 1' invention} 

la fig. 3 represente le schema bloc du dispositif 
selon 1' invention avec un chauffage pour les endroits 
d 1 aspiration de la fumee j 

la fig. 4 represente schematiquement le dispositif 
20 de chauffage pour les endroits d 1 aspiration j 

la fig. 5 represente un detail du dispositif de 
chauffage j et 

la fig. 6 represente le schema de branchement du 
dispositif selon 1' invention. 
25 En fig. 1 est represente un boltier 1 qui renferme 

un ventilateur 2, un detecteur de fumee optique 3 et 
un circuit imprime 4 du dispositif selon 1' invention. 
Au boitier 1 est- relie un reseau de tubes 5, qui est 
muni de plusieurs endroits d' aspiration sous forme de 
30 petites ouvertures 6. Le reseau de tubes peut avoir la 
forme d*un I, 13, H, T ou d'une croix. 

La souspression engendree par le ventilateur 2 
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1 provoque que I 1 air est conduit a partir des endroits d f 
aspiration 6 vers le detecteur de fumee dans le boltier 1, 
qui transmet une alarme vers une centrale d 1 avertissement 
incendie en cas d'une concentration diterminee de la fumee 
5 dans 1'air aspire. 

En fig. 2 est represents le schema bloc du dispositif 
selon 1' invention, qui est dispose dans le boltier 1. Le 
circuit imprimS de ce dispositif possede une sonde 10 qui 
est disposee directement dans le flux d'air et qui est 

10 formee par un element sensible S la temperature chauffe. La 
sonde 10 est reliee a un circuit de compensation de la 
temperature 11, qui possede un element sensible a la 
temperature situe a l'exterieur du flux d'air et destine a 
compenser des variations de la temperature d'air. 

15 La sonde 10, p.e. sous forme d'une resistance CNT 

miniature, transforme la grandeur de mesure vitesse d'air 
en une tension electrique. Le principe de la transformation 
consiste en ce que la resistance CNT chaufee est refroidie 
par le flux d'air et le changement correspondant de cette 

20 resistance est evalue. Pour des petites vitesses d'air la 
resistance est faiblement refroidie, pour des grandes 
vitesses d'air elle est davantage refroidie. La dependance 
de la temperature d'air qui en resulte est eliminge par le 
circuit de compensation de la temperature 11 reli§ & la 

25 sonde 10. 

La sortie du circuit de compensation de la temperature 
11 est reliee a- une entree d'un circuit de comparaison de 
la valeur de consigne avec la valeur reelle 13, qui est 
constitue par un discriminateur a fenetre, M 1 ' autre entree 

30 duquel est connect^ un potentiometre 12. Le discriminateur 
£ fenetre surveille la tension aux bornes de la resistance 
CNT, c.S.d. la valeur maximale et minimale de cette 
tension, ces valeurs correspondant respectivement i. une 
cassure du tube et £ une obturation des endroits d'aspi- 

35 ration. Ces valeurs limites sont reglees pour la vitesse 
d'air _existante, specif ique pour 1 ' instal lation, au moyen 
du potentiometre 12 accessible de l'exterieur. Cela a lieu 
pendant la mise en service au moyen d'un voltmetre qui est 
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1 branche sur les prises de mesure d'un circuit de sortie 

mesure 17 , les entries de ce circuit de sortie mesure etant 
reliees el la sortie du circuit de compensation de la 
temperature 11 et a la sortie du circuit de comparaison de 

5 la valeur de consigne avec la valeur reelle 13. Au circuit 
de sortie mesure est appliqu€e la tension correspondant a 
la difference entre la vitesse de consigne et la vitesse 
reelle d'air et une seconde tension qui rend possible la 
mesure de la vitesse existante. Ces deux grandeurs mesurees 

10 sont appliquees alternativement au circuit de sortie mesure 
dans un rythme de 7s. Lorsque la vitesse d'air est 
super ieure ou inf§rieure ^ la valeur minimale, resp. 
maximale reglee, le discriminateur & fenetre 13 rend actif 
un circuit de sortie derangement 15 par 1 1 intermediate 

15 d'un circuit de retardement 14 avec un retardement de 5 a 
30 minutes. Le deroulement de retardement est indique 
optiquement au moyen d'un circuit d' avertissement 
derangement 18; c.S.d. lorsque la valeur reelle de la 
vitesse d'air est differente de la valeur de consigne de la 

20 vitesse d'air seulement temporairement , cela est indiquS au 
moyen d'une indication clignotante. Le circuit de sortie 
derangement 15 ne devient pas actif. 

Apres le temps de retardement 1 1 indication optique 
devient continue et 1 ' avertissement derangement atteint une 

25 centrale d' avertissement incendie a travers le circuit de 
sortie derangement 15. Cet avertissement est maintenu 
jusqu'M la quittance au moyen de declenchement et 
reenclenchement d' alimentation du dispositif et la 
suppression de derangement. Le circuit de sortie 

3 0 derangement 15 est con^u de maniere qu'en cas d'une panne 
de la tension d 1 alimentation un derangement est signal^ 
dans une centrale d' avertissement incendie. 

En fig. 3 est represents un schema bloc du dispositif 
selon 1' invention avec un circuit de chauffage 20 pour les 

35 endroits d' aspiration d'un reseau de tubes. Les elements 
correspondants en fig. 2 et 3 ont les m&mes signes de 
reference. Le cicuit de chauffage 20 est reli§ a la sortie 
du circuit de comparaison de la valeur de consigne 
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1 avec la valeur reelle 13 et il sert au chauffage des 

endroits d ' aspiration, lorqu'ils sont obturSs 3 cause de 
givrage. Cela peut arriver lorsque le systeme d 1 aspiration 
de fumSe d'un dStecteur de fumSe linSaire multipoints est 

5 utilise dans un domaine avec une temperature infer ieure a 

0 degrS C. 

En fig. 4 est represents schSmatiquement le dispositif 
de chauffage des endroits d 1 aspiration. En chaque endroit 
d* aspiration 6 du reseau des tubes 5 est disposee une 
10 resistance de chauffage 33. Les resistances de chauffage 
sont connectees en sSrie et el les sont reliees au 
dispositif selon 1 ' invention dans le boltier 1 par 

1 • intermediate d'un conducteur d'amenee Slectrique 35 , 
comme represents en fig. 3. 

15 En fig. 5 est represents un dStail du dispositif de 

chauffage selon la fig. 4. Avec 31 est dSsignS un profil en 
T qui relie deux tubes 5 1'un a 1' autre. Au profil T 31 est 
vissS un raccord 32 dans lequel est disposSe une feuille de 
chauffage 33. Au raccord 32 est visse un capuchon 34 muni 

20 d'une ouverture d' aspiration 35. 

En fig. 6 est represents le schSma de branchement du 
dispositif selon 1' invention. Un diviseur de tension R24, 
R25 forme la tension de rSfSrence pour un amplif icateur 
opSrationnel Al, qui ensemble avec un transistor Tl et une 

25 resistance R23 maintient le courant Slectrique constant a 
travers une resistance CNT R21, l'Schauffant ainsi. On 
changement de la valeur de rSsistance ohmique de la 
rSsistance CNT R21 # a cause de ref roidissement dans le flux 
d f air parvient comme signal de courant vers un 

30 amplif icateur opSrationnel A2 par 1 1 intermediaire d'une 

rSsistance R17. La compensation de la temperature d'air est 
rSalisSe au moyen d ! une resistance CNT R22 et des 
resistances R18, R19, R20 et elle influence le signal de 
sortie de 1 1 amplif icateur opSrationnel A2, de sorte que 

35 la tension de sortie de 1 1 amplif icateur opSrationnel A2 est 
proportionnel le a la vitesse d'air* 

Pour le reglage de la vitesse de consigne du flux 
d*air on ajuste une chalne des rSsistances R12, R13, R14 f 
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1 R15 au moyen d'un potentiometre PI, de maniere que son 
point milieu possede la meme tension que la sortie de 
1 1 amplif icateur operationnel A2. Au moyen de la dite chalne 
sont formees simultanement deux tensions de reference, qui 

5 sont symetriqueS par rapport a la tension du point milieu 
et qui sont appliquees comme valeurs de seuil aux entrees 
des amplif icateurs operationnels A3, A4 constituant un 
discriminateur a fenetre. Pour une vitesse d'air a laquelle 
correspond une tension de sortie de 1 1 amplif icateur 

10 operationnel A2 qui est situee entre ces valeurs de seuil, 
les sorties des amplif icateurs operationnels A3, A4 sont 
positives et elles sont bloquees par les diodes D4, D5. Un 
potentiel positif est applique a l'entree 6 d'un generateur 
de rythme programmable PZ par 1 ' intermediare d'une 

15 resistance 26, qui possede un rythmeur interne et un 

compteur interne, la frequence de rythme etant determinee 
par un circuit externe RC R27, R28, C8. Ledit potentiel 
positif maintient le rythmeur et le compteur sur zero. La 
sortie 8 du generateur de rythme PZ est 1 logique et elle 

20 maintient done un relais RS a l'etat de travail par 

1 1 intermediaire d'une resistance R30 et d'un transistor T3 . 
La sortie 1 du generateur de rythme PZ est 0 logique, de 
sorte qu'un transistor T2 relie a cette sortie est bloque 
et une diode electroluminescente ST connectee au collecteur 

25 du transistor T2 par 1 ' intermediaire d'une resistance R31, 
qui sert a indiquer optiquement un derangement, n'est pas 
allumee. 

La sortie de 1 ' amplif icateur operationnel A2 est 
reliee a une douille de mesure +M par 1 ' intermediare d'une 

30 resistance R2. Une douille -M est commandee par la sortie 
d'un amplif icateur operationnel Bl. Une entree de 1'ampli- 
ficateur operationnel Bl regoit un signal qui correspond a 
la valeur de consigne de la vitesse d'air. Un amplif icateur 
operationnel B2 est branche avec les resistances R8 a -Rll, 

35 une diode D3 et un condensateur C6 comme generateur de 

rythme avec une duree de commutation d'env. 7 secondes. Ce 
rythme est applique a 1 1 amplif icateur operationnel Bl par 
1 1 intermediaire de la diode D2 . Lorsque la sortie du 
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1 generateur de rythme est 0 logique, 1 1 amplif icateur ope- 
rationnel Bl fonctionne comme suiveur de tension. Aux 
douilles de mesure + M, -M existe une tension qui correspond 
a la difference entre la vitesse de consigne et la vitesse 

5 reelle d'air. Lorsque la sortie du generateur de rythme B2 
est 1 logique, 1 1 amplif icateur operationnel Bl est inverti, 
de sorte que sa sortie devient 0 logique et aux douilles de 
mesure existe une tension qui correspond £ la valeur reelle 
de la vitesse d'air. 

10 Lorsque la valeur reelle de la vitesse d'air change a 

cause d'une obturation des endroits d f aspiration ou d'une 
cassure des conduites d' aspiration et cette nouvelle valeur 
correspond a une tension qui est situee a I'exterieur des- 
dites valeurs de seuil, alors la sortie de 1 1 amplif icateur 

15 operationnel A3 ou A4 devient 0 logique qui est applique a 
1 1 entree 5 du generateur de rythme PZ , de sorte que le 
rhythmeur et le compteur du generateur de rythme PZ 
deviennent actifs. 

La frequence de rythme est appliquee au transistor T2 

20 par 1 ' interrnediare de la sortie 1 du generateur de rythme 
PZ et d'une resistance 29, de sorte que la diode electro- 
luminescente s'allume d'une fagon intermittente. La sortie 
8 du generateur de rythme PZ reste 1 logique pendant 5 
minutes et le transistor T3 qui est relie a cette sortie 

25 par 1 1 intermediaire de la resistance R30 reste conducteur. 
Au collecteur du transistor T3 est relie le relais RS qui 
reste en position de repos. Le compteur du generateur de 
rythme PZ atteint sa position finale apres 5 minutes , la 
sortie 8 devient 0 logique, le relais RS passe en position 

30 de repos et il signale un derangement. La diode ST reste 

allumee continuellement. A la sortie de 1 1 amplif icateur A3 

est relie un relais RH . Des que cette sortie devient 0 

logique S cause de l 1 obturation des endroits d* aspiration , 

le relais RH ferme son contact , de sorte que la resistance 

35 Rtt^4„ est enclenchee et elle echauffe les endroits 
Heiz 

d ' aspiration. La sortie de 1 1 amplif icateur operationnel A3 
reste 0 logique pendant le temps de blocage de 5 minutes. 
Lorsque la sortie de 1 ' amplif icateur operationnel A3 de- 
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1 vient a nouveau 1 logique apr£s 1 1 ouverture des endroits 
d' aspiration, le relais RH ouvre son contact, de sorte que 
le chauffage est declenche. 

Au lieu des resistances CNT on peut utiliser des 

5 diodes, sans que le schema de branchement selon la fig. 6 
soit change, Lorsqu f on utilise des resistances CPT, p.e. en 
platine, nickel, nickel-fer, ou cuivre, on doit brancher 
autrement 1 1 amplif icateur operationnel A2. La resistance 
CPT 21 doit etre reliee a 1 1 entree positive de 1' amplif i- 

10 cateur operationnel A2 et la resistance CPT R22 a l'entr§e 
negative de 1 1 amplif icateur op§rationnel A2. Un element 
dependant de la temperature, p.e. R21 peut etre en une des- 
dites matieres et 1' autre element dependant de la tempera- 
ture p.e. R22 peut etre en une autre desdites matieres, 

15 ou une diode, ou une resistance CNT. Dans ces cas le schema 
de branchement selon la fig. 6 doit etre change, c.a.d. ou 
bien les polarites des tensions appliquees aux resistances 
R21, R22 ou les diodes doivent etre changees, ou/et les 
amplif icateurs operationnels A2 doivent etre branches 
autrement. 
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1 REVENDICATIONS 

1. Dispositif de surveillance de la vitesse d'un flux 
de gaz dans un canal, surtout pour le systeme d' aspiration 
de fumee d'un detecteur de fumee lin§aire multipoints, qui 

5 possede un premier element sensible h la temperature 

chauffe et dispose directement dans un flux de gaz, et un 
second element sensible h la temperature dispose a l'exte- 
rieur du flux de gaz, caracterise par la combinaison des 
caracteristiques suivantes : 

10 a) moyens electroniques (R24, R25, R23, Tl) de chauf- 

fage du premier Element sensible § la temperature (R21) , 

b) moyens (R22, R20, R18, R19, A2) de compensation des 
variations de la temperature de gaz, 

c) moyens (R12, R13, R14, R15, A3, A4) de surveillance 
15 de la tension dependant de la vitesse de gaz aux bornes du 

premier element sensible a la temperature (R21) , 

d) moyens (R27, R28, C8, PZ, T3 , RS, T2 , ST) 
devaluation de la tension de sortie desdits moyens de sur- 
veillance, les moyens devaluation etant agences de maniere 

20 qu'en cas de d^passement vers le haut ou vers le bas de la 
vitesse de consigne du flux de gaz reglable au moyen d'un 
potentiometre (PI) relie auxdits moyens de surveillance, 
qui dure plus longtemps qu'un temps determine, un 
avertissement derangement a lieu. 

25 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 

par le fait que les elements sensibles a la temperature 
(R21, R22) sont des thermistors. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
par le fait que les elements sensibles a la temperature 

30 (R21, R22) sont des resistances CNT . 

4. Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
par le fait que les elements sensibles a la temperature 
(R21, R22) sont des resistances CPT. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
35 par le fait que les elements sensibles a la temperature 

(R21, R22) sont en platine. 

6. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
par le fait que les elements sensibles a la temperature 
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1 (R21, R22) sont en nickel - 

7. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 

par le fait que les elements sensibles a la temperature 

(R21, R22) sont en un aliage nickel-fer. 
5 8. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 

par le fait que les elements sensibles a la temperature 

(R21, R22) sont en fer. 

9. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
par le fait que les elements sensibles ^ la temperature ' 

10 (R21, R22) sont en cuivre. 

10. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
par le fait que les elements sensibles E la temperature 
(R21, R22) sont des diodes. 

11. Dispositif selon la revendication 1, caracterise" 
15 par le fait que les elements sensibles a la temperature 

sont en differentes mati^res. 

12. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
par le fait que les moyens de chauffage du premier element 
sensible a la temperature (R21) possedent un amplif icateur 

20 op^rationnel (Al) et un transistor (Tl) . 

13. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
par le fait que les moyens de compensation des variations 
de la temperature de gaz possedent le second element de- 
pendant de la temperature (R22) , un diviseur de tension 

25 (R18, R19) et un amplif icateur operationnel (A2) . 

14. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
par le fait que les moyens de surveillance de la tension 
aux bornes du premier element sensible a la temperature 
(R21) dependant de la vitesse de gaz possedent un diviseur 

30 de tension (R12, R13, R14, R15) et un discriminateur a 

ferietre (A3, A4) et qu'un potentiomdtre (PI) est relie audit 
diviseur de tension. 

15. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
par le fait que les moyens d' evaluation possedent un gene- 

35 rateur de rythme (PZ) dans lequel sont integres un compteur 
binaire et un rythmeur, que la frequence de rythme du 
rythmeur est determinee par un circuit RC (R27 f R28, C8) 
et que le generateur de rythme (PZ) est agence et branche 
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1 de manidre qu'il commande les moyens d 1 avertissement de- 
rangement (T3, RS) avec un retadement programmable. 

16. Dispositif selon la revendication 15 , caracterise 
par le fait qu'un relais (RS) est relie & une sortie (3) du 

5 generateur de rythme (PZ) par 1 1 intermediaire d'un 

transistor (T3) pour signaler a distance un derangement 
aprds un temps de retardement de 5 a 30 minutes, qu'une 
diode electroluminescente est reliee a une autre sortie (1) 
du generateur de rythme (PZ) par 1 1 intermediaire d'un 

10 transistor (T2) qui s'allume d'une fagon intermittente avec 
la frequence de rythme pendant le temps de retardement, et 
que cette diode est allumee continuellement apr^s le temps 
de retardement pour indiquer optiquement un derangement • 

17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise 
15 par le fait que le relais (RS) est excite a I'etat normal 

et qu'il passe a I'etat de repos en cas d'une panne de la 
tension d 1 alimentation. 

18. Dispositif selon les revendications 14 et 15, 
caracterise par le fait qu'un relais (RH) est relie a une 

20 sortie du discriminateur £ fenetre (A3, A4) qui maintient 
ferme le circuit d* alimentation en courant d'une resistance 
de chauffage ( R He ^ z ) pour chauffer les endroits 
d 1 aspiration d'un systeme d* aspiration de fumee. 

19. Dispositif selon les revendications 13 et 14, 

2 5 caracterise par le fait qu'une premiere douille de mesure 

(+M) est reliee & la sortie de 1 ' amplif icateur operationnel 
(A2) des moyens de compensation des variations de la tempe- 
rature du gaz et une seconde douille de mesure (-M) est. 
reliee d la sortie d'un amplif icateur operationnel (Bl) , 

30 dont une entree est reliee au point milieu du diviseur de 
tension (R12, R13, R14, R15) desdits moyens de surveillance 
et dont l 1 autre entree est reliee a un generateur de rythme 
(B2, R8, R9, C6) , l'ensemble etant agence de maniere qu'on 
peut mesurer aux douilles de mesure (+M, -M) dans un rythme 

35 de 7 secondes une tension correspondant £ la vitesse du gaz 
et une tension correspondant a la difference entre la 
vitesse du- gaz et une tension correspondant a la difference 
entre la vitesse de consigne et de vitesse reelle du gaz. 
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1 20. Utilisation du dispositif selon les revendications. 

1 et 18 dans un domaine avec une temperature inferieure a 0 
degre C pour le systeme d 1 aspiration de fumee d'un detec- 
teur lineaire multipoints . 

5 21. Utilisation selon la revendication 20, caract^rise 

par le fait qu f une resistance de chauffage (33) est mont§e 
a chaque endroit d' aspiration (6) du systeme d' aspiration 
de fumee, que les resistances de chauffage sont branch§es 
en serie et qu'elles sont reliees au dispositif (1, 2, 3, 

10 4) au moyen d'un conducteur d'amenee (35). 

22. Utilisation selon la revendication 21, caracte- 
risee par le fait qu'un profil en T (31) felie deux tubes 
(5) I'un 1' autre a chaque endroit d ! aspiration (6), qu'un 
raccord (32) est visse au profil en T, qu'une feuille de 

15 chauffage (33) est disposee dans le raccord, et qu'un capu- 
chon (34) muni d'une ouverture d'aspiration (35) est visse 
au raccord (32) . 
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